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Nachdem Jusrus Rora ?) den durch geistvolle Abstrac-
tionén gewonnenen allgemeinen Saiz" ausgesprochen hatte, dass
nicht bloss der Olivin fihig sei; durch Umwandlung in den an
sich thonerdefreien Serpentin iberzugehen, sondern vermoge
ihrer chemischen Zusammensetzang von vorn herein auch allen
thonerdefreien oder wenigstens thonerdearmen Gliedern der
Augit- und Hornblendruruppe die Féhigkeit einer directen
Seérpentinisirung zuerkannt werden misse, war Brund WEei-
6aND ?) der Erste, welcher in dem Serpentin des vogesischen
Rauenthales ein wasserhaltiges Magnesiasilicat kennen lehite,
das sich auf einen Amphibolit als Urgestein zuriickfihren liess.
Dénr, seinem ikroskopischen Bestande nach von den bis
dahin hauptsichlich einer mikroskopischen Untersuchung unter-
worfenen Olivinserpentinen wesentlich verschieden, verrieth
dasselbe durch noeh vorhandene Reste zweifellos seine Ab-
stammung von einem Hornblende-filhrenden Gesteine, dessen
Ax'nphibolmineral thonerdearm genug gewesen sein musste, um
bei der el\mtterung meben einem chloritischen Minerale we-
sentlich ein Product von :der chemischien Zusammensetzung des
Serpentins liefern zu konnen. Gleichzeitig war dieses Gestein
durch die Art seines -geologischen Auftretens -besonders aus-
gezeichnet, 1,ndem sich durch alle moglichen Stadien hindurch
ein allmihlither Uebergang desselben in einen schwirzlichen
Hornblendefels direct wahrnehmen liess, der seinerseits wieder
mit Ainphibolitgneiss und, vermittelst weiterer Ueberginge, mit
Leptynit-artigem Gneisse in innigster Beziehung stand. Dadurch
war die Anschauung gerechtfertigt, der Serpentin, im Amphi-
bolit und im Streichen des Guneisses gelegen, stelle einen um-
zewandelten Schichtencomplex von Hornblendefels dar.

Finzelne Pseudomorphosen von Serpentin nach Hornblende

1) J.Rorn, ,Ueber den Serpentin und die genet. Bezichungen des-
selben; Abhandl. d. k. Akad. d. Wiss. zu Berlin 1869.

2y B. Wetcann, ,Die Serpentine der Vogesen“; TschHerM. Mineral.
Mmh 1875. Heft I11.
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waren ibrigens bekannt, schon lange bevor RoTH jenen Satz
in seiner ganzen Allgemeinheit aussprechen konnte; ja, die
wichtige Erkenntniss, dass der Serpentin ein psendomorphes
Mineral sei, kniipft zundchst an Psendomorphosen dieser Art
an, die Bnerraaver!) im Jahre 1831 aus dem Serpentin von
Easton in Pennsylvanien beschrieb. Schon damals, zu einer
Zeit als die Ansichten iiber die Natur der so berithmt gewor-
denen uorwegischen Pseudomorphosen des Serpentins nach
Olivin sich noch lange nicht geklart hatten, machte Breituavpr
darauf aufmerksam, dass manche Serpentinlager einst nichts
anderes als Hornblende- oder Dioritlager gewesen sein mjchten.
Viel spdter suchte dann LemBerc?) bei Untersuchung veon
Serpentinen der Insel Hochland, welche auf Spalten und
Kliften eines Amphibolites, mit diesem durch serpentindhnliche
Mittelglieder verbunden, vorkamen, an der Hand der chemischen
Analyse eine nihere Einsicht in das Wesen der Processe zu
verschaffen, welche bei Ueberfiithrung des Amphibolites in Ser-
pentin gespielt haben konnten.

Nichst Weicanp war es sodann GUmBeL®), welcher mit
Hilfe des Mikroskops Serpentine als Abkdmmlinge von Horn-
blendegesteinen erkannte. Er fand nidmlich, dass die mikro-
skopische Structur der Gesteine eines zusammenhingenden
Serpentinzuges im Fichtelgebirge, der sich von Markt-Schor-
gast iiber den Haidberg bis Wurlitz erstreckt, in der Haupt-
sache eine biischelig-faserige, nur in zuriicktretendem Maasse
dagegen die bekannte netzformige der Olivinserpentine sei, und
gelangte dadurch zu der Ansicht, es ligen hier den Serpen-
tinen vorwiegend hornblendige und chloritische Mineralien zu
Grunde, einer Ansicht, welche auch die Hohe des Thonerde-
gehaltes der betreffenden Gesteine recht gut erklirte.

Die geologische Literatur weist noch zahlreiche Serpentin-
vorkommnisse nach, deren Auftreten in innigem Verbande mit
Amphibol-filhrenden Gliedern der grossen archiischen Schichten-
reihe, die Vermuthung nahe legt, auch sie mdchten Umwand-
lungsproducte von Amphiboliten oder verwandten Gesteinen
sein.*) Eine nihere Untersuchung solcher Vorkommnisse mit

1) ScuwelcGer-SemrL, N. Jahrb. ete. 3. 1831. pag. 382.

% LemserG, ,Die Gebirgsarten der lnsel Hochland“; Archiv f. d.
Naturk. Liv-, Ebst- und Kurlands, erste Serie, Bd.1V. pag. 376. Dorpat
1867 u. 1868.

3) GomseL, ,Geogn. Beschreibung des Fichtelgebirges“ pag. 158.

*) So bielt Axorar (Verh. d. k. k. geol. Reichsanst. 1854. pag. 548)
die Entstehung der Serpentinbéinke von Pernegg in Obersteiermark aus
Hornblendegesteinen fiir hochst wahrscheinlich, — ScuroenBacH (ebenda
1869 pag. 212 u. 267) berichtet mehrfach von Serpentinen aus dem
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Hilfe des Mikroskopes, dem die Geologie schon so viele wich-
tige Aufschliisse auf dem Gebiete der Umwandlungserschei-
nungen verdankt, muss, angesichts der hervorragenden Be-
deutung, die der Serpentin iiberhaupt als Metamorphosenproduct
der verschiedensten Mineralien fiir die chemische Geologie besitat,
immer als eine dankbare Aufgabe erscheinen.

In einer Schlussbemerkung, welche WricasD seiner Schil-
derung des Serpentins aus dem Rauenthale anfiigt, und in
welcher er die Erwartung ausspricht, dass Serpentine dhnlicher
Entstebung, wie der von ihmn beschriebene, sich in Gneiss-
gebieten noch in Menge finden diirften, wird speciell auch auf
die von GUMBEL in seiner ,Geognostischen Beschreibung des
ostbayerischen Grenzgebirges* als im Gneisse mit Hornblende-
gesteinen, Chlorit und Talk vorkommend geschilderten Serpen-
tine hingewiesen, welche dhnlicher Natur zu sein schienen, wie
jene des Rauenthals. Unter diesen bayerischen Gesteinen, zu
deren weiterer Erforschung die Bemerkung Wgicanp’s un-
mittelbar anregte, wihlte ich auf gitigen Rath des Herrn
Datre insbesondere diejenigen zum Gegenstande meiner Unter-
suchung, welche bei dem Flecken Erbendorf in der Oberpfalz
ein zusammenhiingendes grosseres Gebiet bilden und schon
von Seiten GUmBEL's mehrfacher, auszeichnender Wiirdigung
sich erfreuten.

Die folgende Schilderung der Erfahrungen, welche ich bei
Untersuchung dieses KErbendorfer Serpentingebietes, auf Grund
des bei zwei mehrtigigen Excursionen gewonnenen Materials,
unter freundlicher Anleitung des Herrn Prof. Zirgen sammeln
konnte, wird naturgemiss zunichst die orographischen De-
ziehungen, die Lagerungsverhilitnisse der fraglichen Gesteine,
zum Gegenstande haben, und darauf erst an zweiter Stelle
den petrographischen Charakter derselben behandeln.

Die Lagerungsverhiltnisse der Serpentine.

Die Erbendorfer Serpentine treten, wie anch GUmMBEL ') an
mehreren Stellen hervorhebt, durchweg auf in Verbindung mit
Hornblendeschiefern, beziiglich Hornblendegneissen, sowie mit
Chlorit- und Talkschiefern, iiber welche sie, oft wie Triimmer
verfallener Burgen, als meist kahle oder doch nur spirlich
bewachsene, aber durch die Massigkeit und Absonderlichkeit
ihrer Formen das Auge fesselnde Klippen emporragen. Grosse

Banate, welche durch unmerkliche Ueberginge mit den sie einschlies-
senden Hornblendegneissen, beziiglich hornblendereicheu Schiefern, in
Verbindung stehen.

1) Gumeer, ,Geogn. Beschr. des ostbayer. Grenzgebirges.
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unférmliche Blocke des zahen, gewohnlich mit einer briun-
lichen Rinde iiberzogenen Gesteins sind von ihrer Hohe herab
zu Thale gestiirzt und kennzeichnen ganz charakteristisch das
Verbreitungsgebiet des Serpentins.

Gute Aufschliisse bieten dem Geologen nur die Thalrinder
der Fichtel-Naab, auf deren linkem Ufer die Serpentine ihre
Hauptverbreitung gewinnen. Als die hervorragenderen Par-
tieen, auch topographisch durch besondere Namen ausgezeichnet,
sind auf diesem linken Ufer, wenn man von NW. her dem
Flusslaufe folgt, besonders erwihnenswerth der Fohrenbihl bei
Grotschenreuth, wohl der grosste als zusammenhingend er-
kennbare Serpentinstock des Erbendorfer Gebietes, welcher
als langgestreckter Riicken, mit nur diinner Kiefernwaldung
bedeckt, in fast west-ostlicher Richtung verlduft. Von ihm
gelangt man nach Ueberschreitung einer nur schmalen Nie-
derung, in der ein Bach sich den Weg nach der Fichtel-Naab
bahnt, zu dem Kellerrangen, einem Felsenhange, der steil
gegen den seinen Fuss bespilenden Fluss hin abfillt und eine
fast nord-siidliche Richtung einhilt. Eine Viertelstunde wohl
kann man von hier das linke Ufer entlang wandern, ohne Ser-
pentin in wesentlicher Entwickelung anstehend zu treffen; schon
aus der Ferne aber sieht man bald die braunen Mauern des
Kiihsteines aunftauchen, der, was das Massige und Charakte-
ristische seiner Formen betrifft, sich dem Fohrenbiihl eben-
biirtig zur Seite stellen lisst und mit diesem zusammen wohl
als das beste Beispiel der bizarren Felsbildungen des Serpen-
tins bei Erbendorf bezeichnet werden kann. Ir erhebt sich in
dem Winkel, den unterhalb Erbendorfs die Fichtel - Naab mit
der nach der Eisenbahnstation Reuth filhrenden Poststrasse
einschliesst , und bildet gewissermaassen den Ausgangspunkt
fir ein griosseres Serpentingebiet, dass sich von hier aus in
norddstlicher Richtung bis in die Gegend von Thumsenreuth
erstreckt, seine Ausdebnung aber wesentlich nur durch zahl-
reiche verstreute Serpentinblocke verrath und brauchbare Auf-
schliisse nicht bietet. Auf dem rechten Ufer der Fichtel-Naab,
wo der Serpentin sehr unbedeutend entwickelt ist, verdienen
nur besondere Erwidhnung die kleine Kuppe bei Bingarten,
zugleich das westlichste Serpentinvorkommen von Erbendorf,
und der dem Kellerrangen gegeniiberliegende Thalrand des
Kiihrangen, welcher auf dem rechten Ufer die schmale Fluss-
niederung auf kurze Erstreckung begrenzt.

Nach den ausfiihrlichen Beobachtungen GUmMBEL’s ist, wie
schon erwihnt, fiilr die Erbendorfer Serpentine, wie fiir die
grosste Mehrzahl der Serpentine des bayerischen Waldes {iber-
haupt, charakteristisch ihre Vergesellschaftung mit Hornblende
fahrenden Schiefern, Cchloritschiefern und dhnlichen Gesteinen,
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wie Hornblendegneissen, Chloritgneissen und Talkschiefern. Zu
einem Theile bildet nach Guuper der Serpentin in diesen
Gesteinen Linsen von mehr oder weniger massiger oder scha-
liger Structur, wihrend er zum anderen Theile in wohige-
schichteten, concordanten Zwischenlagen, besonders mit Horn-
blendeschiefern oft mehrfach wechsellagert, um schliesslich,
nachdem sich die Deutlichkeit der Schichtung immer mehr
verloren hat, in grossere stockihnliche Massen iiberzugehen.
Diese letztere Art des Auftretens, wie sie (GUmBEL beschreibt,
das Vorkommen von zunéchst nur diinnen Zwischenlagen eines
sogenannten Serpentinschiefers in Wechsellagerung mit Horn-
blendeschiefern, die allméhlichen Ueberginge zwischen beiden
Gesteinen, lassen die Vermuthung entstehen, dass auch hier,
vermdge ihrer chemischen Zusammensetzung fiir eine Serpentin-
bildung geeignete Schichten, insbesondere von Hornblende-
fihrenden Schiefern, einer Serpentinisirung anheimgefallen sein
mochten. Wenn dagegen SaspBERGer, welchem GimBer ')
Erbendorfer Serpentine zur Beurtheilung vorlegte, sich fiir die
Aunahme erklirte, dass dieselben von Olivingesteinen herzu-
leiten seien, so wurde er zu dieser Annahme augenscheinlich
wesentlich durch das von ihm beobachtete Vorkommen von
Picotit in den fraglichen Gesteinen bestimmt.

Durch die Excursionen nun aber, welche ich in das
Erbendorfer Gebiet unternahm, um mir das ndthige Gesteins-
material selbst zu verschaffen und die Lagerungsverhiltnisse
des Serpentirs durch Autopsie kennen zu lernen, habe ich
nirgends die Ueberzeugung erlangen kidunen, dass die orogra-
phischen Beziehungen zwischen Serpentin und den ihn beher-
bergenden Schiefern wirklich so innige seien; insbesondere
stellten sich meiner Anschauung die Grenzen zwischen Ser-
pentin und Schiefern iiberall als durchaus scharfe dar, wenn
auch beide Gesteine im Anstehenden wegen der gleichmissigen
Firbung oft auf den ersten Blick nicht sofort mit Sicherheit
von einander zu unterscheiden waren, umsomehr als der Horn-
blendeschiefer, beziiglich Hornblendegneiss, hiufig eine recht
dickschieferige Ausbildung zeigte. ~Namentlich am Kiihstein
musste constatirt werden, dass ein eigentlicher Uebergang von
Schiefern in Serpentin nicht wohl anzunehmen sei, und es
moge zur Erlduterung dessen gestattet sein, hier in Kiirze das
Profil zu schildern, welches sich am Fusse jenes Kiihsteines
lings des Flusses auf kleinem Raume darbietet und wegen
seiner Deutlichkeit einen klaren Einblick in die Verhiltnisse
gewihrt.

Dasselbe zeigt in seinem nordlichsten Theile zunichst

1) GumeeL, ,Geogn. Beschr. d. ostbayer. Grenzgeb.“ pag. 365.
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einen nicht mehr sehr frischen muscovitreichen Gneiss von
west-ostlichem Streichen und unter einem Winkel von ungefihr
60° gegen Siiden einfallend, dessen stark zersetzte Feldspithe
auf dem Querbruche als triibe weisse Korner zwischen die
Glimmerlamellen eingebettet erscheinen. [Sr tritt in seiner
Entwickelung bedeutend zuriick gegen den ihm concordant
aufgelagerten Talkschiefer, dessen Continuitiit nur durch wenige
schwache Zwischenschichten dunkelgriinen Chloritschiefers un-
terbrochen wird, und dem sich der Serpentin in massiger Aus-
bildung, die benachbarten Schiefer weit iiberragend, anschliesst.
Ohne dass irgend ein Uebergangsgestein sich wahrnehmen
liesse, ohne dass der massige Charakter des Serpentins an
irgend einer Stelle verloren ginge, schmiegen sich diesem nach
Siiden zu unmittelbar Schichten eines dickschieferigen, ziemlich
zdhen Chlorit - Hornblendegneisses an, der in der Folge mit
einem mehr dinnschieferigen Chloritgneisse wechsellagert, hier
und da auch wenig méchtige Zwischenlagen von Talk-, be-
ziiglich Chloritschiefer aufoimmt. Auch der an spiterer Stelle
naher in's Auge zu fassende Befund der mikroskopischen
Gesteinsanalyse war, wie vorgreifend bemerkt werden soll, nur
dazu geeignet, die gewonnene Ansicht zu befestigen, dass der
Serpentin des Kiihsteinfelsens, resp. sein Urgestein, ein selbst-
stindiges Glied der archdischen Schichtenfolge darstelle.

Der Fohrenbiihl bei Grotschenreuth, das westlichste Ser-
pentinvorkommniss auf dem linken Ufer der Fichtel-Naab, gab
leider keine Gelegenheit zu Beobachtungen iiber die Art der
Verbindung des Serpentins mit den Schiefergesteinen, die hier
durch einen ziemlich feinkornigen, so weit zugiinglich gar nicht
mehr frischen Hornblendegneiss vertreten sind.

Ein willkommener Durchschnitt durch eine ganze Folge
von Chlorit- und Talkschiefern mit ihren Serpentineinlagerungen
bietet sich dagegen an dem nahen Gehiinge des Kellerrangen.
Dort tritt in dem ostlichsten Theile des Profiles, ungefihr von
Westen nach Osten streichend, und mit einem noérdlichen Ein-
fallen von 45—60°, ein morscher Talkschiefer mit zahlreichen
pockennarbenartigen Lochern auf, die von bréunlichem Eisen-
ocker erfillt sind. Als dessen Hangendes schliesst sich direct
stark zerkliifteter Serpentin an, zum Theil reich an Talk und
bemerkenswerth durch verstreute hellbraune, glinzende Flecke,
die sich bei nidherer Priifung als aus Braunspath bestehend
erweisen und in weniger frischen Gesteinspartieen durch braune
Eisenoxyde vertreten erscheinen. Letzterer Umstand macht
es wahrscheinlich, dass auch die Gruben in dem ersterwihnten
Talkschiefer als Ausfiillungsmasse urspriinglich Braunspath
enthalten haben mogen, der hier aber, bei-dem leichten Zu-
tritt, den die Atmosphirilien in dem Schiefergesteine fanden,
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rascher einer Oxydation erlag als in dem, wenn auch vielfach
zerkliifteten, so doch massigen Serpentine. In diesem ver-
schwinden iibrigens weiter nach Westen zu die hellbraunen
Einsprenglinge génzlich, und das Gestein gewinnt die Tendenz,
sich mehr in linsenformige Knauern abzusondern, um die sich
allseitig Lagen eines flaschengriinen, in seiner ausnehmend
blittrigen Ausbildung oft glimmerdhnlichen Minerals, an-
schiniegen. Es wird sich spiiter zeigen, dass die chemische
Zusammensetzung dieses Letzteren diejenige einer an Eisen-
oxydul reichen Serpentinsubstanz ist, und dass es deshalb,
sowie wegen seiner ausgezeichneten Pelluciditit, als lamellar
ausgebildete Varietit eines edlen Serpentins aufzufassen sein
diirfte. Auf den durch die eben charakterisirten Kluftausfiil-
lungen gekennzeichneten Theil folgen im Hangenden dann wie-
derum Chlorit- und Talkschiefer in wiederholtem Wechsel,
unterbrochen durch Biéinke von sebr homogen erscheinendem
dunkelgriinem Serpentin, der immerhin den grdssten Theil des
ganzen Gehdnges bildet. Auch hier am Kellerrangen sind
durchaus keine Uebergangsglieder zwischen dem Serpentine
und dem Schiefern — unter denen Hornblende-fiihrende Glieder
iibrigens fehlen — wahrzunehmen.

Nachdem im Vorhergehenden versucht worden ist, in den
Hauptziigen ein Bild zu geben von der Art des geologischen
Auftretens, von dem Verhiltnisse des Serpentins zu den be-
nachbarten archaeischen Schichtgesteinen, soll sich im Folgen-
den eine Darstellung des petrographischen Charakters unserer
Gesteine anschliessen, wie ihn namentlich die mikroskopische
Untersuchung zahlreicher Priparate kennen lehrte. Die Voll-
stindigkeit der Schilderung wird es erheischen, dabei auch die
durch GomBEL’s vortreffliche Uuntersuchungen zum Theil schon
ziemlich ausfiihrlich bekannt gewordenen makroskopischen Ver-
hiltnisse nicht ganz mit Stillschweigen zu iibergehen. Die
Darstellung soll mit dem Serpentin des Kiihsteines beginnen,
weil gerade die von ithm gesammelten zahlreichen Proben die
bemerkenswerthesten Resultate lieferten; als ihm petrogra-
phisch am nidchsten stehend, moge dann das Gestein vom
Fohrenbiihl folgen, und endlich, seines abweichenden Habitus
wegen, dasjenige des Kellerrangen den Schluss bilden.

Der petrographische Habitus der Serpentine.
A. Der Kiihstein.

Der Serpentin des Kiihsteins, infolge der Sprengung grosser
Rollblécke in ganz besonders frischen Stiicken leicht zuging-
lich, verrith meist schon dem blossen Auge, dass seine Masse
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durchaus keine einheitliche ist, dass vielmehr verschiedene
Elemente sich an seiner Zusammensetzung betheiligen. Eines
Theils ndmlich unterscheidet man sehr bald in der meist
griinlichgrau gefirbt erscheinenden, eigentlichen Serpentinmasse
von splittrigem Bruche mehr oder minder zahlreiche, lebhafter
griine Flecken, die manchmal deutlich eine sehr feinschuppige
Zusammensetzung offenbaren; anderen Theils fallen hdufig auch
kleine, glasig glinzende Kornchen auf, die hier und da im
(iesteine verstrent sind, stellenweise wohl anch in grosserer
Zahl auftreten, und ihrer glasihnlichen Beschaffenheit wegen
mit Riicksicht auf ihre Gegenwart im Serpentin vermuthen
lassen, dass sie Reste von Olivin seien. Daneben gewahrt
man auf den Bruchflichen vieler Handstiicke die Durchschnitte
eines weissen bis griinlich weissen Minerals von ausgezeichnet
parallelfaseriger Zusammensetzung, die namentlich an den En-
digungen wegen der verschiedenen Linge der Fasern recht
deutlich wird. Diese Durchschnitte erreichen oft eine Linge
von iiber 0,5 cm, sinken andererseits wiederum in ihrer Grosse
zu winzigen schillernden Fleckchen herab und sind innerhalb
des Serpentins bald gleichmissig mit jenen glasidhnlichen Korn-
chen gemengt, bald walten sie vor diesen vor. Auffallend und
wohl bemerkenswerth ist aber dabei, dass an Stellen, wo sie
vorwiegen, fast stets auch eine reichlichere Entwickelung des
zuerst erwihnten griinen, feinschuppigen Minerals zu beobachten
ist, ein Zusammenvorkommen, welches bei seiner Regelmissig-
keit vielleicht kaum als blosses Spiel des Zufalls angesehen
werden kann, sondern die Vermuthung wohl nicht ganz unbe-
rechtigt erscheinen ldsst, es michte dasselbe der Ausdruck
einer irgendwie gearteten Beziehung scin zwischen dem weissen
faserigen Minerale und dem griinen feinschuppigen. Zwischen
diese Elemente eingesprengt fehlen nie grissere und kleinere
schwarze, metallisch glinzende Partikelchen, deren reichlichere
Gegenwart sich immer schon in einer dunkleren Firbung des
Gesteins ausspricht. Es gelingt ohne sonderliche Miihe, von
grosseren solcher Einsprenglinge Kornchen abzusplittern; die-
selben losten sich schon bei gelindem Erwiirmen in Salzsdure
mit gelber Farbe auf und diirften ohne Bedenken dem in
den Gesteinen so weit verbreiteten Magneteisenerze zugerechnet
werden.

So erschien bereits bei makroskopischer Betrachtung das
Serpentingestein als ein verhiltnissiissig nicht so einfaches
Gebilde; aber erst von einer mikroskopischen Untersuchung
liessen sich zum Theil weitere Aufschliisse erwarten iiber die
Natur der an der Zusammensetzung theilnehmenden Mineralien,
iiber die Art ihrer Verbindung unter einander und die Rolle,
welche sie etwa mit Bezug auf die eigentliche Serpentinsubstanz

-
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im Gesteine spielen. Damit der durch das Mikroskop erhal-
tene Eindruck aber miglichst treu der wahren Natur des be-
treffenden Vorkommens entspriiche, hat der Verfasser sich
bemiiht, die zn priparirenden Gesteinsproben von den ver-
schiedensten Stellen zu entnehmen, und die im Einzelnen ge-
machten Beobachtungen zu einemi Gesammtbilde zusammen-
zufassen gesucht.

Mit Sicherheit geben sich zunichst die erwidhnten glas-
glinzenden Einsprenglinge unter dem Mikroskop als typische
Olivinkorner zu erkennen, sowohl durch die rauhe Beschaffen-
heit ihrer Oberfliche, als auch nicht minder durch die nie zu
verkennende unregelmiissige Zerkliiftung in polyédrische oder
rundliche Ballen, zwischen welche, in diinnen Prédparaten fast
farblos durchsichtige Serpentinschniire sich hineinzwéngen.
Auch hier macht man oft die Beobachtung, dass mehrere
Olivinkornchen bei einer bestimmten Stellung zwischen ge-
kreuzten Nicols gleichzeitig ausléschen und demnach als nur
durch Serpentinsubstanz von cinander getrennte Theilstiicke
eines einzigen Individunms avzusprechen sind. Kine solche
Erhaltung der krystallographischen Orientirung trotz eingrei-
fendster Zersplitterung und deren Wegen folgender chemischer
Alteration, ist wohl geeignet, die fiir die Theorie des Serpen-
tinisirangsprocesses wichtige Annahme zu stiitzen, dass bei der
Umwandlung des Olivins zu Serpentin eine wesentliche Volum-
verdnderung nicht stattfinde. Diese Umwandlung bedingt an
den Olivinen unseres Gesteins zum Theil die ndmlichen Er-
scheinungen, wie sie schon Tscnenmak ') in seiner denkwiirdigen
Abhandlung beschrieb. So nimmt man auch hier wahr, dass
einer anfinglichen Zersplitterung der Krystalle in einem ersten
Stadium die Ausscheidung von opaken Erzen, beziiglich eine
partielle Oxydation des Eisenoxyduls im Olivin, gefolgt sein
muss; denn stets finden sich die nur manchmal octaédrisch
ausgebildeten Erzkérnchen in der Mitte der breiteren Ser-
pentinadern, welche den ersten Zerkliftungen entsprechen, zu
dickeren Ketten aneinandergereiht, wihrend die weiter in das
Innere vordringenden schwicheren Stringe erzleer sind oder
Erze nur in feinster, staubformiger Vertheilung aufweisen.
Auch in den diinnsten Priparaten gelang es nicht, irgendwelche
der in Rede stehenden Erzpartikel pellucid werden zu sehen;
sie blieben iiberall opak und zeigten bei Abblendung des Lichtes
eine metallisch glinzende Oberfliche, wiirden also nach den
bisherigen Erfahrungen mit grosster Wahrscheinlichkeit fiir
Magnetit gehalten werden diirfen. Um diese Deutung aber zu

1) Tscuermak, ,Ueber Serpentinbildung®; Sitzungsber. d. k. k. Akad.
d. Wissensch. 1867. pag. 56.
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priifen, wurde ein Praparat zu wiederholten Malen lingere Zeit
mit Salzsdure erwdrmt. Der Erfolg war, dass, wihrend die
Salzsdure eine tiefgelbe Firbung annahm, sich das Gesteins-
blattchen auffallend bleichte und bei mikroskopischer Betrach-
tung die fraglichen Erze zum weitaus grossten Theile ver-
schwunden zeigte; nur vereinzelt umherliegende, unregelméssig
conturirte Korner, die augenscheinlich nicht an der Bildung der
Stringe jenes Maschennetzes betheiligt gewesen waren, hatten
sich dem ziemlich energischen chemischen Eingriffe gegeniiber
intact erhalten. Konnen hiernach die meisten der opaken Erze,
namentlich diejenigen, welche, einen Theil des Maschennetzes
bildend, in der Mitte der Serpentinschniire entlang ziehen, als
dem Magnetit angehirig betrachtet werden, so lidsst sich iiber
die ungeldst gebliebenen Partikel ein bestimmtes Urtheil zu-
nichst nicht abgeben; sie erscheinen -iiberall vollstindig im-
pellucid und in ihrem Aussehen vom Magnetit nicht verschie-
den, so dass man wohl am ehesten noch Titaneisenerz in ihnen
vermuthen konnte, Indess bieten aber auch gut polirte Diinn-
schliffe Aetzmitteln nur wenig Angriffspunkte, und es ereignet
sich iiberdies leicht, dass noch feinste Hiutchen von Canada-
balsam stellenweise auf ihrer Oberfliche haften bleiben, die
darunterliegenden Partieen lingere Zeit vor chemischer Ein-
wirkung schiitzen und so zu Téuschungen {iber die Angreif-
barkeit Veranlassung geben. Mit Riicksicht darauf wurde
deshalb eine feingepulverte Probe des Gesteins in derselben
Weise behandelt wie vorher die diinne Lamelle. Die Haupt-
masse der Erze ging dabei wiederum in Losung, aber immer
blieben noch in dem stark gebleichten Riickstande verstreute
schwarze Stdubchen zurtick, die von einem eingetauchten
Magnetstabe lebhaft angezogen wurden und sich mit dessen
Hilfe leicht in griosserer Zahl isoliren liessen. Nur wenige
derselben, in eine schimmelzende Boraxperle gebracht, geniigten,
um dieser alsbald eine intensiv smaragdgriine Farbung zu ver-
leihen, sowohl im Oxydations- als auch im Reductionsfeuer,
eine Reaction, welche unbedingt die reichliche Gegenwart von
Chrom in der gepriiften Substanz voraussetzt. Diese letztere,
das in Salzsiure unlosliche Erz, wiirde auf Grund des che-
mischen Verhaltens allein fiilr Chromeisenerz gehalten werden,
wenigstens liegt es wegen des anscheinend bedeutenden Chrom-
gehalts ferner, dasselbe fiir Picotit zu halten; denn der 56 pCt.
Chromoxyd aufweisende Picotit aus dem Olivingestein der Dun-
Mountains in Neuseeland, den Prrersen speciell als Chrom-
picotit bezeichnete, muss wohl als abnorm gelten und steht
nach Naumanss - ZirgeL !) ,eigentlich dem Cliromeisen schon

1) NaumaNN-ZirgiL, ,Elemente der Mineralogie“, 11. Aufl., pag. 365.
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niher“, beweist vielleicht nur, dass Picotit und Chromit sich
chemisch nicht scharf gegen einander abgrenzen. Darax?’),
welcher bei seinen Untersuchungen sdchsicher Serpentine Ver-
avlassung fand, der Frage nach Unterscheidung von Picotit
und Chromit durch das Mikroskop nidher zu treten, stellte mit
Sicherheit fest, dass auch der Chromit in diinnen Schliffen
»ganz oder theilweise durchsichtig oder wenigstens durch-
scheinend“ sich verhalte. Es wire demnach unstatthaft, die
aus unserem Serpentin isolirten chromreichen Erzkérnchen
direct als Chromeisenerz zu bezeichnen, wenn auch nicht zu
leugnen ist, dass dieselben dem Chromit sehr nahe stehen.
Sie verdanken vielleicht ihre Impelluciditit nur einer innigen
Beimengung von dusserst fein vertheiltem Magnetit. Dass eine
solche in Chromiten sich thatsiichlich oft nachweisen lasse,
dass sie insbesondere auch die Ursache des bisweilen in hd-
herem oder geringerem Grade zu beobachtenden magnetischen
Verhaltens dieser Erze sei, dieser Umstand wurde schon von
H. Fiscaen?) nachdriicklich betont. Wie ein Gehalt an Mag-
netit aber dem Chromit magnetische Eigenschaften verleiht,
so wird er gleichzeitig in feinster Vertheilung recht wohl auch
die Pelluciditit desselben verringern.

Die parallel-faserig struirten Siulchen, deren bei der ma-
kroskopischen Schilderung Erwihnung gethan wurde, erlangen
durch die Priparation eine vollkommene Durchsichtigkeit und
bereiten ibrer Bestimmung durch das Mikroskop keine Schwie-
rigkeiten. Werden auch selbststindig conturirte Krystalle der-
selben nicht auofgefunden, so geniigen doch allein schon die
zahlreichen charakteristischen Querschnitte mit zwei Spalten-
systemen, die sich unter einem Winkel von ca. 124° gegen-
seitig durchsetzen, um sofort zweifellos constatiren zu lassen,
dass in ihnen ein Glied aus der Hornblendegruppe vorliegt.
Da ihre Farbung eine weisse, hichstens schwach griinlichweisse
ist, so miissen sie speciell als Grammatit bezeichnet werden,
gehoren also der thonerdefreien, beziiglich thonerdearmen Reihe
innerhalb der Amphibole an. Die vorhandenen Querschnitte
loschen nach den Diagonalen der durch die Risssysteme ab-
gegrenzten Rhomben aus, wihrend die meisten der parallel-
streifigen Langsschnitte eine schiefe Ausléschung zeigen, welche
den Werth von ca. 19° nicht iibersteigt. Nie sind die ein-
zelnen Individuen durch krystallographische Flichen begrenzt,
sondern sie werden in ihren Umrissen nach allen Seiten hin
vorwiegend durch die Substanz des Serpentins bestimmt, in

1) DatHE. ,Olivinfels, Serpentine und Eklogite des séchsischen
Granulitgebietes“; N. Jahrb. fiir Mineral. etc. 1876. pag. 247.

%) H. Fiscuer, ,Kritische mikroskopisch-mineralogische Studien*;
Freiburg i. Breisgau 1869. pag. 5.



welcher sie eingebettet liegen. Diese, ein vollig regelloses
Haufwerk von fast farblosen Fasern und Blattchen, dringt sich
dicht an die Grammatite heran, scheint hier fast eisblumen-
dhnlich aus den Seiten derselben hervorzublithen, zwingt sich
dort, von den Polen her den Spaltungskliften folgend, in die
Krystalle und zwischen deren Fasern hinein. Es kann kein
Zweifel sein, dieses Gewirre von Serpentinblittern, die si

von denjenigen, welche aus den Olivinen hervorgehen, nicht
unterscheiden, verdankt seine Existenz den Grammatiten, welche
durch die Eindringlinge in immer kleinere Fragmente zerlost
werden, um endlich ganz in der Bildung des Serpentins auf-
zugehen. Der letztere ist aber nicht das einzige Product,
welches an Stelle des urspriinglich vorhandenen Silicates tritt,
sondern, wie das Mikroskop zeigt, sind die makroskopisch
schon beschriebenen griinen Schiippchen, die mit dem Ser-
pentin zusammen stets die Amphibolsiulchen begleiten, als
wesentlich von der Gegenwart dieser abhingige Neubildungen
anzunsehen, Durch ihre im zerstreuten Lichte grasgriine Farbe
lassen sie sich immer ohne Weiteres neben den Serpentin-
blattchen unterscheiden. Aus den zahlreichen Schnitten, welche
sich schon in einem einzigen Priparate wahrneltmen lassen,
wird leicht ersichtlich, dass dieselben einem mit hervorragender
monotomer Spaltbarkeit begabten Minerale angehéren; denn
neben den in der Mehrzahl vorhandenen Schnitten, welche mit
feiner Parallelstreifung versehen sind, finden sich deutlich auch
solche, welche jeder Streifung entbehren, die also zufillig in
der eben einzig vorhandenen Spaltungsrichtung das Mineral
durchsetzen. Die ersteren loschen gerade aus, wihrend die
der zweiten Art in jeder beliebigen Stellung zwischen gekreuz-
ten Nicols Dunkelheit zeigen und demnach basische Schnitte
eines optisch einaxigen Minerals sind. Als eine besondere
Auszeichnung kommt diesem Minerale iiberdies noch ein deut-
lich ausgesprochener Dichroismus zu, indem die Lingsschnitte
bei Priifung mit einem einzigen Nicol eincrseits grasgriin, an-
dererseits deutlich gelb erscheinen, griin, sobald die Spaltungs-
richtung senkrecht steht auf der Schwingungsrichtung des Nicols,
gelb bei paralleler Stellung von Spaltungsrichtung und Schwin-
gungsrichtung.  Da die Spaltbarkeit ecine so ausgezeichnet
glimmerartige ist, der Dichroisinus ein so auffallender, jenen
des Biotites aber doch bei Weitem nicht erreicht, so muss die
Wahl alsbald auf den hexagonalen Chlorit fallen. Chlorit also
ist es, welcher sich dewmn Serpentin beimengt, bald in einzelnen
Lamellen, bald grossere Putzen bildend und dann héufig von
opakem Erze begleitet, das hier zum Theil in stacheligen und
spiessigen Aggregaten Liicken zwischen den Chloritblattchen
ausfilllt und wegen seiner Loslichkeit in Salzsdure zum Magnetit
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gerechnet werden darf. Das Vorkommen des Chlorits mit dem
Serpentin zusammen, an Stellen, welche augenscheinlich vorher
noch von der Substanz der Grammatite eingenommen wurden,
ja, sein Vordringen selbst bis zwischen die sich auseinander-
losenden Fasern des Amphibols, giebt ein sicheres Zeugniss
dafiir, dass der Chlorit, ebenso wie der Serpentin, eine Neu-
bildung, dass er ein Nebenproduct ist, dessen Entstehung mit
der Serpentinisirung des Grammatites Hand in Hand geht.
Das Resultat der Umwandlung stimmt somit iberein mit dem-
jenigen, welches Weicasp aus dem Rauenthale kennen lehrte;
Amphibol liefert bei seiner Zersetzung im Wesentlichen Ser-
pentin und Chlorit. Die nothwendige Bedingung zur Bildung des
letzteren, eine gewisse Menge Thonerde, wird man auch hier
wegen der Schwerbeweglichkeit der Thonerde von vornherein
als in dem Grammatit selbst vorhanden vermuthen kdnnen.

Der Verlauf des Umwandlungsprocesses ldsst sich an dem
Serpentin des Kiihsteins von seinen Anfangsstadien bis zur
volligen Auflosung des Amphibols verfolgen, giebt sich aber
im Detail nicht durch dieselben Erscheinungen kund wie an
dem Vogesengesteine, was jedoch, wie der schliessliche Erfolg
zeigt, keinen sonderlichen Unterschied der chemischen Vor-
ginge bedeuten diirfte, vielmehr wohl nur der Ausdruck phy-
sikalischer Verschiedenleiten der betreffenden Mineralien ist,
durch welche die Zersetzung hier in diese, dort in jene Bahnen
geleitet wird.

Weieasp nidmlich beobachtete, dass bei der Serpentini-
sirang der Hornblenden die Serpentinsubstanz regelméssig in
Form von Adern einerseits auf den Léngsspalten eindrang,
welche durch die prismatische Spaltbarkeit bedingt sind, an-
dererseits auf den kurzen Querkliften senkrecht zur Vertical-
axe, von denen so oft gewisse Amphibole, namentlich Strahl-
steine, durchsetzt erscheinen. Infolge dessen zeigten Prismen-
Langsschnitte immer ganz charakteristische rechtwinkelige
Gitter, dem stumpfen Spaltungswinkel von 124° 30’ ent-
sprechend. Erzschniire fehlten ginzlich. Solche fehlen auch
in unserem Falle bei vielen der in Umwandelung begriffenen
Grammatite, wahrend bei anderen derselben eine Ausscheidung
von Magnetit stattfindet, wenn auch nicht in so reichlichem
Maasse wie meist bei den Olivinen. Augenscheinlich gehort
sie immer einem ersten Stadium der Zersetzung an, da sie
oft schon bis in das Innere der Krystalle hinein die Spaltungs-
kliifte entlang vor sich geht, ehe die Serpentinbildung in gleichem
Grade vorgeschritten ist. So enthalten einzelne, vermuthlich
eisenreichere Krystalle auf Lingsschnitten das Erz in kleinen
Koérnchen, conform den Spaltungsrissen zu parallelen Streifen
aneinander gereiht. Die eigentliche Serpentin- und Chlorit-
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bildung vermag nicht so rasch vorzudringen; nur langsam
schleicht sie von den Polen her den Spalten nach, diese er-
weiternd und selbst den Boden fiir die fernere Zersetzung
giinstiger gestaltend. Die Prismen losen sich an ihren Endi-
gungen garbendhnlich auseinander, um endlich in ein Aggregat
isolirter feinster Fasern zu zerfallen, die als letate Reste die
Serpentinmasse durchschwirmen und in dieser an ihren grellen
Polarisationsfarben immer leicht wiederzuerkennen sind. So
entsteht ein ganz regelloses Haufwerk schwach doppeltbrechen-
der Serpentinblittchen mit mehr oder minder zahlreich einge-
streuten Chloritlamellen, ein Aggregat, in welchem weder eine
Maschenstructur, wie sie Olivinserpentinen eigen ist, noch eine
gitter- und fensterformige Structur, wie sie jener vogesische
Serpeuntin zeigt, wahrgenommen werden kann.

Von Serpentinen, welche, #hnlich dem uns hier vorlie-
genden, aus einem Tremolit-fithrenden Olivinfels entstanden
sein miissen, berichtete neuerdings Becke!), der solche Ge-
steine mehrfach im niederdsterreichischen Waldviertel, wie bei
Felling, Schénberg, am Klopfberg, nachwies. Die Umwandlung
des Tremolites fihrte jedoch in diesen Vorkommnissen zur
Bildung eines Gemenges von iiberwiegendem Talk mit nur
zuriicktretendem Serpentin,

Um einen Einblick in das Wesen der Vorgéinge zu ge-
winnen, welchen in unserem Gesteine die Serpentinsubstanz
ihre Entstehung speciell aus dem Grammatit verdankt, musste
es vor Allem wiinschenswerth erscheinen, das Urmineral, den
Grammatit, von den iibrigen Constituenten zu trennen, Da die
ausserordentlich innige Verquickung der einzelnen Gemengtheile
unter einander den Versuch einer irgend geniigenden mecha-
nischen Separation als vergeblich voraussehen liess, so konnte
es sich nur darum handeln, durch chemische Mittel das wider-
standsfihige Amphibolmineral von seinen leichter angreifbaren
Begleitern zu isoliren. Salzsdure wirkte freilich nicht energisch
genug diesen letzteren gegeniiber; wohl aber erwies sich missig
verdiinnte Schwefelsdure geeignet, dieselben bei ldngerer Di-
gestion zu zersetzen. Der dabei erhaltene villig weisse Riick-
stand wurde mit Salzsdure aufgenommen und damit zur Trockne
eingedampft, um die abgeschiedene Kieselsdure fiir Siuren un-
loslich zu machen. Letztere konnte auf tiblichem Wege von
den Basen, welche dem durch Schwefelsiure zersetzten An-
theile entstammten, getrennt werden und wurde darauf ihrer-
seits aus dem unzersetzt gebliebenen Antheile durch wieder-

1) Friepr. Becke, ,Die Gneissformation des niederdsterreichischen
Waldviertels“; TscHerm. Mineral. u. petrogr. Mitth. 1881. 1V. pag. 338,
343, 348.
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holtes Kochen mit Sodalésung entfernt. Der Riickstand, der
weisse Grammatit mit nur wenigen Kornchen des schon be-
sprochenen chromreichen Erzes, erwies sich sonst bei mikro-
skopischer Priifung vollstindig rein, namentlich frei von Chlorit;
die einzelnen Pulvertheilchen erschienen als kurz siulen- oder
nadelférmige Fragmente, wie sie beim Zerdriicken eines so
vollkommen prismatisch spaltbaren Minerals voraussichtlich
entstehen mussten. Bei der chemischen Untersuchung stellte
sich aber leider heraus, dass die Schwefelsiure doch auch
ziemlich bedeutend anf den Grammatit eingewirkt hatte, dass
besonders eine stirkere Extraction der Basen und damit eine
Erhohung des Kieselsduregehaltes eingetreten sein musste.
Immerhin konnte — und das darf als das Wesentlichste gel-
ten — ein Thonerdegehalt von 2,28 pCt. constatirt werden,
ausserdem die Gegenwart von Kalk, Magnesia und Eisenoxydul.
In der Losung dagegen, welche vorwiegend die Basen des los-
lichen Antheiles enthielt, fanden sich Thonerde, Eisenoxyd,
Chromoxyd, Magnesia und eine Spur von Manganoxydul. Es
wurde nunmehr eine Bauschanalyse des Gesteins ausgefiihrt,
und zwar unter Benutzung solcher Stiicke, welche den Am-
phibolserpentin vor dem Olivinserpentin vorwaltend und noch
zahlreiche Grammatitreste eingestreut enthielten. Das Wasser
wurde durch etwa einstiindiges Erhitzen des Gesteinspulvers
im Verbrennungsrohre ausgetrieben, in einem Chlorcalcium-
apparate aufgefangen und so direct bestimmt. Die auf dem
gewdhnlichen Wege abgeschiedene Kieselsiure wurde zur Pri-
fung auf ihre Reinheit mit Flusssdure verflichtigt und hinter-
liess eine geringe Menge briunlich schwarzen Staubes, der in
der Boraxperle dieselbe intensive Chromreaction zeigte, wie
die oben besprochenen Erzkiérnchen. Dieses chromreiche Erz
kam bei der Berechnung der Resultate in Abzug. Die so ge-
fundene Zusammensetzung des Serpentins war folgende:

Sio, 41,63
Al O, 1,46
Cr, 0, 1,20
Fe, O, 3,85
FeO 4,67
MnO Spur
CaO 3,57
MgO 33,97
H,O0 9,02
Co, . 0,86

100,23

Bezeichnend ist vor allen Dingen zundchst wohl der Ge-
halt an Thonerde, der zum Theil auf Rechnung der noch un-
9

o
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verinderten Grammatitreste zu setzen ist, zum anderen Theile
jedoch dem neugebildeten Chloritminerale angehdren dirfte?);
nach den bisherigen Erfahrungen ldsst sich ja von der Thon-
erde von vornherein erwarten, dass sie bei den Umwandlungs-
vorgdngen wesentlich an Ort und Stelle verbleibt. Uebrigens
kommt der Thonerdegehalt unseres Gesteines nahezu demje-
nigen gleich, welchen WEeicanp in dem Serpentine des Rauen-
thales constatirte — 1,353 pCt. —, und vou dem sich nach-
weisen liess, dass er zum weitaus grissten Theile dem in
verdinnter Salzsiure ungeldsst gebliebenen Chlorit angehorte.
Einen dhnlichen Thonerdegehalt besitzen auch die Gesteine des
schon Eingangs erwiihnten Fichtelgebirgischen Serpentinzuges,
deren Hauptmasse GUmbELZ) aus kurzen, unregelmissig nadel-
formigen Fiiserchen zusammmengesetzt fand, welche ,meist nach
allen Richtungen wirr durch- oder aneinander* lagen; dabei
ergab das Vorkommen vom Haidberge 1,38 pCt., dasjenige
von der Wojaleite 1.66 pCt. Thonerde.

Charakteristisch ist ferner der Gehalt an Kalk, den unser
Gestein zeigt; er dirfte fast ganz aus den Grammatiten stam-
men. Wie die Irfahrung gelehrt hat, findet bei der Verwit-
terung kalkhaltiger Mineralien zu Serpentin eine stetige Ver-
minderung des Kalkgehaltes statt, 8o berichtet Roru?®) iiber
die Verwitterung des Diallages: ,Wéahrend frischer Diallag im
Mittel 16—20 pCt. Kalk (Grenzen 11—22) enthilt, sinkt bei
fortschreitender Verwitterung der Kalkgehalt auf 9 pCt. (Basrte,
StrenG), der Kieselsduregehalt auf 46 pCt., das specifische
Gewicht auf 3,01, der Wassergehalt steigt; weiter fillt bei
einem Gehalt von 6,30 Wasser der Kalkgehalt auf 3,80 pCt.
und fehlt endlich ganz, wenn das Mineral zu Serpentin ver-
wittert ist.* Anpalysen ferner von Svanseré und H. Rose?)
zeigen, dass bei der Verwitterung des Salites von Sala unter
Aufnalbime von Wasser eine fortschreitende Abnahme des Kalk-
gehaltes stattfindet, bis schliesslich als Endproduct kalkfreier
Serpentin vorliegt. Der Kohlensiuregehalt macht es in un-
serem Falle wahrscheinlich, dass der Kalk in Form von Car-
bonat aus der Verbindung heraustritt.

Oben wurde auf die Aehnlichkeit des Thonerdegehalts
unseres Serpentins und desjenigen vom Haidberge, resp. von

1) Allerdings wird auch bei einer Anzahl solcher Serpentine, welche
von Olivinen herstammen, cin Thonerdegehalt angegeben, indessen han-
delt es sich dabei um ilterc Avalysen, von denen RAMMELsBERG ver-
muthete , dass sie fehlerhaft seien; bei cinem Theile derselben war
nachweislich Magnesia fiir Thonerde gehalten worden.

%) GumBEL, ,Geogn. Beschreibung des Fichtelgebirges“ pag. 158.
% Roru, ,Uecber den Serpentin ete.“, I. c. pag. 351.

4) Ebenda pag. 850.
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der Wojaleite, hingewiesen; weitere Bemerkungen GUMBEL’s
lassen schliessen, dass beide Gesteine auch sonst einander
ausserordentlich nahe stehen. Auf Grund der Mikrostructur,
die in unserem Erbendorfer Serpentine ganz ihnlich zu sein
scheint, gelangte GUmBen nimlich zu der Amnsicht, es ligen
jenen Fichtelgebirgischen Serpentinen vorherrschend hornblen-
dige und chloritische Mineralien zu Grunde, ,ohne dass jedoch
Olivin auch hier an der Zusammensetzung des Gesteins ganz
unbetheiligt wére.“

In dem uns vorliegenden Serpentine vom Kiihstein lassen
sich nun zweifellose Reste von Grammatit und Olivin, als der
Urmineralien, neben einander noch erkennen. Die Olivinfithrung
unterscheidet zugleich unseren Serpentin wesentlich von dem-
jenigen des Rauenthales, der jeglichen Olivins, beziiglich jeder
Andeutung von dessen etwaiger fritherer Anwesenheit, entbehrt
und lediglich einen umgewandelten Schichtencomplex von Horn-
blendefels darstellt. Als ein solcher dirfte der Serpentin vom
Kihstein nicht anfzufassen sein, da die benachbarten Schichten
des Hornblende- und Chloritgneisses nicht nur dusserlich sich
scharf gegen denselben abgrenzen, sondern auch in ihrer mi-
kroskopischen Zusammmensetzung jeden Uebergang zu einer
Mineralcombination wie die obige, welche sich fiir eine Ser-
pentinbildung so vortrefflich eignet, vermissen ldsst. Anderer-
seits konnte ein sehr leicht kenntlicher accessorischer Gemeng-
theil, den die Grenzschichten der Schiefergesteine ausseror-
dentlich reichlich fiihrten, ansehnliche braune Koérnchen und
Siulchen von Rutil, oft die bekannten Zwillingsformen nach
eciner Deuteropyramide zeigend, in den zahlreichen Serpentin-
prdparaten nicht ein einziges Mal gefunden werden. Nach
alledem dirfte es am natiirlichsten erscheinen, das Urgestein
des Serpentins vom Kiihstein als eine selbststindige Einla-
gerung innerhalb der archiischen Schichtenreihe zu betrachten.

B. Der Féhrenbiihl.

Das Gestein, welches die vielgestaltigen Klippen des
Fohrenbithls bildet, besitzt dieselbe dunkle, griinlich bis
bldulich grave oder schwarze Farbe, dieselben splittrigen und
rauhen Bruchflichen, wie jenes vom Kiihstein; auch beobachtet
man an ihm vielfach griine Fleckchen, dhnlich denen, welche
im Kiihsteinserpentine durch Chloritanhéufungen bedingt waren.
Im Ganzen jedoch ist sein #usserer Habitus ein weniger
frischer, da nicht nur jene glasglinzenden Kornchen ginzlich
fehlen, sondern auch recht oft braunrothe Adern von Eisen-
oxyden seine Masse durchziehen, zahlreich namentlich in den
oberflichlichen Theilen des Anstehenden. Charakteristisch fiir

D 4
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dasselbe ist tberdies das stellenweise Auftreten verstreuter
weisser Flecken von radialfaseriger Zusammensetzung.

Im Diinnschliffe wird der Serpentin, auch der dunkelsten,
erzreichsten Partieen ausgezeichnet mit lichtgriinlicher Farbe
oder fast farblos durchsichtig und erweist sich bei der Be-
trachtung unter dem Mikroskop immer als eine anscheinend
homogene, helle Substanz, die zwischen gekreuzten Nicols auf-
gelost erscheint in ein Aggregat von kurzen Fasern und Ni-
delchen, die nur wenig lebhaft, in dunklen, bliulichgrauen
Farben polarisirsn, Diese Grundsubstanz wird vielfach durch-
zogen von Schniiren opaker, in Salzsiure loslicher Erze —
Magnetit —, welche zusammen ein typisches Maschennetz
bilden, das hin und wieder zwischen seinen Stringen rundliche
blassgelbe Kerne von triiber Beschaffenheit einschliesst, Kerne,
die namentlich noch im polarisirten Lichte durch ihre bunten
Farben sich deutlich gegen die umgebende Serpentinmasse
abheben und sich wohl von dieser unterscheiden lassen. Sehr
haufig liegen die genannten Erzschniire in gewundene Chrysotil-
bénder eingebettet, so dass, wenn auch die bereits véllig triilben
Kerne, welche oft die Maschen des Netzes ausfiillen, sich ihrer
mineralogischen Natur nach nicht mehr direct bestimmen lassen,
die betreffenden Serpentinparticen, eben allein schon des so
hoch charakteristischen Maschennetzes wegen, als Olivinser-
pentin in Anspruch zu nehmen sind. Eine solche Abstammung
der Serpentinsubstanz von Olivin giebt sieh jedoch nicht iiberall
kund, vielmehr legt die an anderen Stellen vorhandene un-
regelméssige Anordnung der Serpentinelemente und der Mag-
netitkornchen die Vermuthung nahe, es miochte nicht Olivin
allein das Material zur Serpentinbildung geliefert haben. So
sind nicht selten die Erzkiornchen vereinzelt iiber die Gesteins-
masse ausgestreut, ballen sich wohl auch bisweilen zu grosseren
Flecken zusammen oder durchdringen als feinster Staub den
Serpentin. In solchen Fillen gewahrt man dann auch meist
im polarisirten Lichte, wie die Serpentinsubstanz aus einem
Haufwerk von Né#delchen und Blittchen besteht, die wirr
durch einander geworfen erscheinen und keine Neigung erkennen
lassen, sich gesetzmiissig, etwa in Stringen, anzuordnen. Ein
gleiches regelloses Aggregat sahen wir in dem Serpentine vom
Kihstein zugleich mit Chloritblittern aus Grammatit seinen
Ursprung nehmen. Griine parallel-gestreifte, stark dichroitische
Blittchen, in ihrem Habitus und den Ausloschungsverhilt-
nissen nach durchaus identisch mit jenem Chlorit, finden sich
auch in dem Fdhrenbiihlgesteine; hier und da haben sich die-
selben in grosserer Zahl, oft begleitet von Erzausscheidungen,
zusammengehiduft. Nach den Beobachtungen, welche sich am
Kiihsteine iiber die Entstehung sowohl des Gewirres von Ser-
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pentinfasern, als auch der diese begleitenden Chloritbildungen,
machen liessen, darf man auch hier, wo der Ursprung beider
Neubildungen nicht mehr unmittelbar ersichtlich ist, annehmen,
dass, obwohl Ueberreste eines Amphibolminerales fehlen, doch
die ihrer Natur und Aggregationsweise nach ganz mit jenen
iibereinstimmenden Producte aus Grammatit entstanden sind.
Die Masse des Grotschenreuther Serpentins ist daher ebenfalls
eines Theils zwar von Olivin, zum anderen Theile jedoch von
Grammatit oder einem diesem in der Zusammensetzung nahe
stehenden Amphibole herzuleiten. Nur ist hier, wenigstens
soweit das Gestein zuginglich war, der Umwandlungsprocess
durchweg schon beendet, indem der Grammatit bereits vollig
aufgezehrt ist, Reste von Olivin hdchstens noch durch triibe,
von Serpentinadern mnmzogene Kerne angedeutet erscheinen.
Man kann erwarten, dass diese Verhiiltnisse aunch in der
chemischen Zusammensetzung des Gesteines zum Ausdruck
gelangen. Eine Analyse, welche recht gut alle Erwartungen
zu erfilllen im Stande ist, fiihrt GOMBEL!) an; es sei gestattet,
selbige an dieser Stelle heranzuziehen.

Sio, 40,30
Al O, 1,30
FeO 8,50
Fe, O, 1,35
Cr, O, 0,90
CaO Spuren
MgO 34,21
H,O . . 13,00
99,56

Schon in dem Wassergehalte spricht es sich aus, dass
hier die Serpentinisirung bedeutend weiter vorgeriickt ist als
dort am Kiihstein, wo der Wassergehalt nur 9,02 pCt. betrug.
Damit im Einklang und im Einklang zugleich auch mit ander-
wirts gemachten Erfahrungen steht das Zuriickgehen des Kalk-
gehaltes bis auf Spuren. Der Thonerdegehalt endlich, der fiir die
in Rede stehenden Serpentine so bezeichnend erscheint, erreicht
hier eine dhnliche Hohe, wie in dem noch lange micht voll-
stindig serpentinisirten Gesteine, das noch von zahlreichen
unzersetzten Resten erfiillt ist, ein Umstand, der sich aus der
bekannten Schwerbeweglichkeit der Thonerde erklirt.

Den Gehalt an Chromoxyd betreffend, bemerkt GUMBEL:
»Das Chromoxyd scheint nicht einen Bestandtheil von Chrom-
eisen, sondern von Picotit auszumachen.“ Es gelang, in der-

3) 1. c. pag. 362.



selben Weise wie aus dem Serpentin des Kiihsteins, auch aus
demjenigen des Fohrenbiihls Erzkornchen zu isoliren, welche
fir den Chromgebalt verantwortlich gemacht werden diirfen.
Sie erwiesen sich so wenig pellucid, dass sie weder als Picotit,
noch, trotz ihres Chromreichthums, als eigentlicher Chromit
betrachtet werden konnten, und sollen deshalb auch hier als
wahrscheinlich magnetithaltiger Chromit bezeichnet werden,
Ein Passus GuUmser's veranlasste mich weiter, bei der
Untersuchung der Erbendorfer Serpentine ganz besonders auof
ein etwaiges Vorkommen von IEnstatit mein Augenmerk zu
richten. GuUMBEL schreibt nimlich: , Von besonderer Wichtig-
keit ist die Frage iiber die Zusammensetzung derjenigen Ser-
pentine, welche aus Enstatitfels entstanden zu sein scheinen.
Hierher gehort ein Theil der Serpentine von Erbendorf, ¢
Nachdem ich schon lingere Zeit vergeblich gesucht, gliickte
es mir schliesslich doch, in dem Serpentine vom Fohrenbiihl
Ueberreste zu finden, die sich am Besten auf ein Mineral der
Iinstatitgruppe, und zwar Bronzit, deuten liessen, der in seinen
noch erkennbaren Individuen aber nur einen untergeordneten
Bestandtheil bildet. Wo er vorhanden ist, erscheint er in
hellbraunen S#ulen mit einer ausgezeichneten Léingsstreifung
und einer auf dieser senkrecht stehenden Querabsonderung.
Seine Schnitte loschen immer gerade und parallel zur Faserung
aus, Diese Eigenschaften verweisen auf die Enstatitgruppe,
und innerhalb derselben ldsst sich das betreffende Mineral
wegen seiner noch im Diinnschlif briunlichen Farbe dem
Bronzit anreihen. Von den Lingsrissen und Querfalten des-
selben aus hat schon eine ziemlich bedeutende Umwandlung
in Serpentin Platz gegriffen, am intensivsten von den Ersteren
aus; ihnen folgend dringen breite hellfarbige Chrysotilschniire
ein, die in ihrer Mitte oft einen starken Erzstreifen bergen und
zwischen gekreuzten Nicols eine Zusammensetzung aus ziemlich
grossen, quer gegen die Lingenerstreckung gestellten Bldttern
offenbaren. Ihre Grenze gegen die restirende Bronzitsubstanz
ist keine scharfe, sondern sie gehen mit verschwimmenden
Conturen in eine Zone iiber, die bei der Betrachtung im po-
larisirten Lichte sich als ein regelloses Gewebe aus Husserst
kleinen Nidelchen darstellt und wahrscheinlich einer inter-
medidren Bildung zwischen Bronzit und eigentlichem Serpentin,
wie etwa Bastit, angehort. Daneben schreitet die Alteration
in derselben Weise auf den Querkliiften vor, welche von den
Seiten her die Prismen durchsetzen. Auf diese Weise werden
die Krystalle in parallelepipedische triibe Ballen zerlost, welche
durch ein Serpentingeflecht zusammenhiingen und durch gleich-
zeitiges Ausloschen oft noch ihre Zugehiorigkeit zu einem ein-
zigen Individuum zu erkennen geben. Somit nimmnt neben
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Olivin und Grammatit auch Bronzit, wenn auch nicht in her-
vorragendem Maasse, an der Constitution des Serpentingesteins
Theil. Darin erscheint zugleich der Serpentin des Fohrenbiibls
von demjenigen des Kiihsteins verschieden; indess kann die
Betheiligung des Bronzits wohl nicht im Stande sein, in che-
mischer Hinsicht einen wesentlichen Unterschied beider Gesteine
hervorzurufen, da ja die Enstatitreihe chemisch der Reile der
thonerdearmen Amphibole parallel lduft.

Eine schon erwiihnte Eigenthiimlichkeit des Fohrenbiihl-
gesteins ist das Vorkommen weisser Aggregate von radial-
faseriger, biischel- oder garbenformiger Zusammensetzung, die
an vielen Stellen zwar ginzlich fehlen, local jedoch in grosser
Menge den Serpentin durchschwéirmen, hier und da auf Kliften
sich reichlich anhdufen, daselbst feinfaserige Rosetten von oft
Millimeterdicke und ausgezeichnetem Seidenglanze bildend.
Diese letztere Art des Auftretens als Bekleidung von Kluft-
flichen fiihrt nothwendig zu der Ansicht, dass das betreffende
asbestartige Mineral sich als ein secundires Product innerhalb
der Serpentinmasse ausgeschieden habe. Der mikroskopischen
Beobachtung ist dasselbe am Besten dort zugidnglich, wo es
weniger massenhaft auftritt, vielmehr nur jene vereinzelt ein-
gestreuten weisen Fleckchen in der Grundsubstanz des Gesteins
darstellt. Diese gewihren unter dem Mikroskop einen sehr
zierlichen Anblick, losen sich auf in wasserhell und farblos
durchsichtige, langgestreckte Siulchen, die meist eine vielfache
Quergliederung auofweisen und zu mannigfaltigen Formen vereint
sind; bald strahlen sie ficherartig wie Eisniidelchen von einem
Punkte aus, bald sind sie zu garbendhnlichen Biindeln aggre-
girt, bilden hier kleine Rosetten, vereinigen sich dort zu
weniger regelmissigen Haufen. Immer sind sie dabei mit
scharfen Linien gegen die viel schwicher lichtbrechende Ser-
pentinmasse abgegrenzt und tragen eben darin auch den Cha-
rakter von secunddren Gebilden zur Schau. Bisweilen sind
in den Schliffen Aggregate in der Weise getroffen worden,
dass es moglich wird, Séulenquerschnitte zu beobachten,
Querschnitte, die man sofort an ihrer rhombischen Form mit
dem stumpfen Hornblendewinkel als amphibolische erkennt.
Dieselben l6schen aus, sobald eine ihrer Diagonalen parallel
lduft der Hauptschwingungsrichtung eines der beiden gekreuzten
Nicols; die Mehrzahl der untersuchten Lingsschnitte zeigte
eine schiefe Auslgschung, deren Werth nicht iber ungefihr
17° als obere Grenze hinansging. Diese Verhiltnisse stehen
recht wohl mit der Amphibolnatur unseres Minerals im Ein-
klang, das wegen seiner rein weissen Farbe insbesondere den
thonerdearmen Amphibolen zuzuzihlen ist und etwa als Gram-
matit bezeichnet werden kann. In Uebereinstimmung damit
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steht auch der Kieselsduregehalt, dessen Bestimmung mein
Bruder gelegentlich ausgefiihrt hatte. Das Material dazu liess
sich leicht rein von einem der Kluftiiberziige durch fortgesetztes
Ablosen einzelner Fasern mit Hilfe einer Nadel gewinnen. Es
wurde gefunden
Si0, 56,01 pCt.,

wihrend nach Angabe von Nauvmann-Zirker ') der Kieselsdure-
gehalt der thonerdefreien, beziiglich thonerdearmen Amphibole
zwischen 55 und 59 pCt. schwankt. An Basen, deren quantita-
tive Bestimmung entbehrlich schien, enthielt das Mineral CaO,
MgO, FeO, sowie auch eine geringe Menge von Al O,.
Ausserdem liess sich ein Wassergehalt von 0,53 pCt. nach-
weisen,

Die Entwickelung eines solchen Amphibols, als eines
zweifellos secundiren Gebildes, im Schosse unseres Serpentins,
der selbst zu einem Theile erst Verwitterungsproduct eines
thonerdearmen Grammatits ist, muss als eine merkwirdige
Thatsache erscheinen; ein Versuch zu deren Erklirung aber
diirfte, bei dem Fehlen jeden concreten Anhaltes in dem an
Ort und Stelle gegebenen Beobachtungsmateriale, wohl allzu-
sehr in das Hypothetische fiihren.

C. Der Kellerrangen.

Das Gestein, welches, vergesellschaftet mit Chlorit- und
Talkschiefer, in der schon nidher beschriebenen Weise das steile
Gehinge des sogenannten Kellerrangen zusammensetzt, bereitet
einer sicheren Deutung die meiste Schwierigkeit, eines Theils
wegen des Fehlens jeglicher Residua von Mineralien, welche
fir seine Bildung verantwortlich gemacht werden konnten, an-
deren Theils infolge seiner abweichenden chemischen Zusam-
mensetzung, die nicht gestattet, dasselbe als einen echten Ser-
pentin gelten zu lassen, sondern es vielmehr zunéchst jener
Gruppe wasserhaltiger Magnesiasilicate einzureihen zwingt,
welche zuerst v. Drascue?) als sogenannte ,Serpentin-dhnliche
Gesteine“ von den eigentlichen Serpentinen abzutrennen Ver-
anlassung fand. Keineswegs soll damit aber etwa das Erben-
dorfer Gestein als mit jenen Vorkommnissen von Heiligenblut
und Windisch - Matrey iibereinstimmend bezeichnet werden,
welche den Anstoss zur Aufstellung der Gruppe der Serpentin-
dhnlichen Gesteine gaben, FEinen bestimmten Inhalt hat ja
anch v. DrascHE dieser Gruppe zunédchst nicht vindicirt, wie

1) Naumann-Zirger, ,Elemente der Mineralogie“, 11. Aufl., pag. 616.

) R. v. Drascue, ,Ueber Serpentine und serpentindhnliche Gesteine®,
Tscuerm. Min. Mitth. 1871.
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schon die unbestimmt gewihlte Bezeichnung ,Serpentin-ihn-
liche Gesteine“ andeutet. Sie kann nur dazu dienen, Vor-
kommnisse zusammenzufassen, welche in vielen Beziehungen
zwar wirkliche Serpentine zu sein scheinen, in anderen jedoch
wieder so erhebliche Abweichungen offenbaren, dass es nicht
wohl moglich ist, ohne den Begriff Serpentin iiber alle Gebiihr
zu erweitern, sie mit unter diesem zu subsumiren. Gelingt es,
ihre wahre Zusammensetzung mit Sicherheit zu ermitteln, so
wird man sie auch mit entsprechenden bestimmteren Namen
belegen konnen.

Das vorliegende Gestein besitzt die Hiirte des Serpentins,
zeigt in frischen Stiicken eine dunkelgriine Firbung, ganz dhn-
lich derjenigen des benachbarten feinschuppigen Chloritschiefers,
und entbehrt jenes Gedider, das den meisten Serpentinen ihr
geflecktes und geflammtes Aussehen verleiht. Andere, weniger
frische Partieen kennzeichnen sich durch weisslich griine Farbe
und enthalten zahlreiche rostbraune Flecke von Eisenoxyden,
lassen beim Anschlagen den Widerstand vermissen, den das
frische Gestein bietet, und zerfallen dabei leicht in einzelne
brockelige Stiicke, die mit verdinnter kalter Salzsiure gar
nicht oder nur spirlich, mit erwdrmter Salzsiure dagegen
ziemlich energisch aufbrausen.

Die im ostlichsten Theile des Profils, wie schon bei Dar-
stellung der orographischen Verhiltnisse erwihnt wurde, direct
an den Talkschiefer grenzende Einlagerung enthilt reichliche
Ausscheidungen eines hellbraunen, lebhaft schillernden Spathes,
der oft schon villig zu einer gelben ockerigen Masse verwittert
ist, wogegen die weiter westlich gelegenen Partieen durch die
Gegenwart jenes flaschengriinen, ausgezeichnet lamellosen Mi-
nerals charakterisirt sind, das in dicken Lagen Absonderungs-
klifte ausfiillt und, allen Windungen dieser folgend, sich immer
dicht an die einzelnen rundlichen Gesteinsknollen anschmiegt,
so dass gewissermaassen eine Flaserstructur im Grossen entsteht.

Die mikroskopische Musterung von Priparaten aus den
verschiedensten Theilen des Vorkommens lehrt vor allen Din-
gen, dass eine Maschenstructur unserem Gesteine durchaus
abgeht ;. in keiner Weise und an keiner Stelle erscheint eine
solche auch nur angedeutet. Schon dieser Umstand lisst das-
selbe eine Sonderstellung gegeniiber den zuerst beschriebenen
Gesteinen einnehmen, bei denen wenigstens zu einem Theile
eine Abstammung aus Olivin sich erkennen liess. Die ein-
zelnen Fusern, aus denen bei Betrachtung zwischen gekreuzten
Nicols die Hauptmasse des Gesteins zusammengesetzt erscheint,
sind denen ganz #hnlich, aus welchen die echten Serpentine
sich aufbauen; sie stellen eben solche gerade ausloschende
Nadeln und Blitter dar und polarisiren in denselben bliulich-
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grauen und blidulichschwarzen Farbentbnen, sind also ebenfalls
schwach doppeltbrechend. In ihrer Gesammtheit bilden sie
ein ungeordnetes Haufwerk, einen dichten Filz; dann und
wann wohl konnte man glauben, eine Regelmissigkeit in ihrer
Anordnung wahrzunehmen, eine Art Gitterstructur. Eine solche
mochte aber auch ohne irgendwelche gesetzméssige Gruppirung
der Fasern in die Erscheinung treten konnen; ihr Zustande-
kommen diirfte sich insbesondere auf folgende Weise erklaren.
Zwischen gekreuzten Nicols werden immer diejenigen Faser-
elemente am hellsten erscheinen, deren Lingsaxe mit den
Schwingungsrichtungen der beiden Nicols einen Winkel von
45° einschliesst, wihrend alle iibrigen wegen ihrer schwachen
Doppelbrechung mehr oder minder dunklere Farben anneh-
men. Unter den zahlreichen Elementen, welche im Gesichts-
felde liegen, kann sich aber, auch bei ganz regelloser Anhiufung,
eine grossere oder geringere Anzahl finden, welche anndhernd
jenen Winkel von 45° mit den Schwingungsrichtungen der
gekreuzten Nicols bilden und deshalb als hellere Leistchen
erscheinen, welche sich ungefihr rechtwinkelig kreuzen, also
eine Art Gitter darstellen. Die iiberwiegende Mehrzahl dagegen,
welche bei der Lage des Priparates gerade nicht eine solche
bevorzugte Stellung einnimmt, polarisirt in den bldulichgrauen
Farben oder wird vollstindig dunkel und bildet dann die Aus-
filllungsmasse zwischen den hellen Gitterstibchen. Dass hier
der Schein einer gitterartigen Anordnung wirklich auf diese
Weise hervorgebricht wird, davon iiberzeugt man sich an
manchen Stellen leicht, sobald man das Priparat ein wenig
dreht und damit wieder andere Nidelchen in die bevorzugte
Lage bringt, wiahrend diejenigen, welche zusammen das zuerst
beobachtete Gitter bildeten, ihre Helligkeit verlieren und mit
in der Masse der iibrigen dunkelfarbigen Elemente unter-
tauchen. So verschwindet bei geniigender Drehung des Pri-
parates das alte Gitter, um an seiner Stelle wieder ein neues
aus dem Gewirre aufsteigen zu lassen, und es wiirde nicht
gerechtfertigt sein, wollte man deshalb annehmen, die Gesteins-
elemente besdssen die Tendenz, sich in regelmissiger Weise
anzuordnen.

Zwischen diesen Fasern und Blittchen, aus denen die
Hauptmasse des Gesteins besteht, gewahrt man hier und dort
bei ndherem Zuselien spérlich eingestreute, parallelstreifige
Leistchen und Bléttchen, die wegen ihres Dichroismus uond auf
Grund ihrer Ausloschungsverhiltnisse einem Chloritminerale
zugeschrieben werden miissen. Allein die DBldttchen dieses
Chlorites sind, wie gesagt, nur spirlich vorhanden, durch-
schwirmen nur einzeln das Gestein; sie diirften wohl auch
chemisch nicht so ganz identisch mit jenen Chloritblittchen zu
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erachten sein, welche wir in dem Serpentin vom Kiihstein und
vomn Fohrenbithl eine gewisse Bedeutung erlangen sahen, da
ihre Firbung bedeutend heller griin und ihr Dichroismus
schwiicher ist. lhre Gegenwart in dem Fasergewirre, das jeder
Maschenstructur entbehrt, kann immerhin die Idee erwecken,
es mochte hier, dhnlich wie etwa am Kiihstein, urspringlich
ein Amphibolgestein vorgelegen haben, an dessen Zusammen-
setzung aber Olivin nicht betheiligt gewesen wire, und welches
als Verwitterungsriickstinde schliesslich Chlorit und Serpentin
hinterlassen hitte. Mit Beriicksichtigung des Ergebnisses der
quantitativen Analyse kann es jedoch nicht gestattet sein, das
Gestein vom Kellerrangen iiberhaupt als echten Serpentin zu
betrachten. Die mitzutheilende Analyse wurde an dem fri-
schesten Materiale vorgenommen, das &usserlich eine homogene,
tief dunkelgriine Masse darstellte, bei mikroskopischer Unter-
suchung ausser opaken Erzen fremdartige Einsprenglinge nicht
erkennen liess und frei von Carbonaten war; es ergab sich:

Si0, 40,77
Al, O, 3,21
Cr, 0, 2,81
Fe, O, 1,79
FeO 6,12
CaO 13,74
MgO 21,24
H,O . 10,70

100,38

Auffallend ist, im Gegensatz zu dem echten Serpentin
vom Fohrenbiihl, der bedeutende Gehalt an Kalk, fiir den auch
nicht zum kleinsten Theile fremde Mineralien verantwortlich
gemacht werden konnen. Ziemlich hoch erscheint auch der
Thonerdegehalt, wihrend der Wassergehalt etwas zuriickbleibt.
Der Kalkgehalt giebt geniigenden Grund, um unser Gestein
aus der Reihe der eigentlichen Serpentine auszuscheiden und
dasselbe den Serpentin-ihnlichen Gesteinen zuzugesellen. Be-
merkenswerth ist sein Gehalt an einem chromreichen, fast
vollig impelluciden Erze, welches sich gerade so verhilt, wie
das in den friiher behandelten Erbendorfer Gesteinen nachge-
wiesene, ebenfalls in Salzsiure unléslich ist und vom Magneten
angezogen wird. Schmelzendes kohlensaures Natron vermochte
dasselbe auch nur unvollstindig aufzuschliessen, so dass ein
Rest davon noch bei der abgeschiedenen Kieselsdure verblieb
und sich hier leicht bei Priifung in der Boraxperle zu erken-
nen gab. .

Wo das Gestein seine frische Farbe eingebiisst hat, wie
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namentlich in den zunichst an die begleitenden Talkschiefer
angrenzenden Partieen, wo die Sickerwisser bessere Gelegen-
heit fanden einzudringen, stellen sich immer Carbonate ein, die
entweder als feiner Staub das ganze Gestein durchziehen, oder
hiufig auch deutlich auskrystallisiren und dann die erwihnten
perlmutterglinzenden, hellbraunen Flecken bilden. Letztere
erscheinen unter dem Mikroskop als farblos durchsichtige, un-
regelméissig umgrenzte Massen mit einem Saume von Eisen-
oxyden und von zwei Risssystemen durchsetzt, die einer vor-
ziiglichen rhomboédrischen Spaltbarkeit entsprechen. In war-
mer Salzsdure losen sie sich unter Aufbrausen, und in der
erhaltenen Losung lassen sich Fe,O,, MgO und eine anschei-
nend bedeutende Menge CaO nachweisen. Da der Eisengehalt
so hoch ist, dass an den &Husseren Begrenzungsflichen Aus-
scheidungen von Eisenoxyden stattfinden, so kann das Mineral
als ein Braunspath bezeichnet werden. Seine Entstehung
hangt offenbar eng zusammen mit der fortschreitenden Ver-
witterung des serpentinihnlichen Gesteins, das hier in seiner
Farbe bleicht, meist an Festigkeit verliert und augenscheinlich
gleichzeitig mit der Entwickelung des Carbonates seinem Zer-
falle entgegengeht.

Ausser den chemischen Vorgingen, welche so zu einer
Zerlosung des Gesteins fiihren, miissen sich auch andererseits
solche abgespielt haben, deren Product ein stabileres wasser-
haltiges Magnesiasilicat war, jenes lamellose Mineral, welches
in gewundenen und wulstigen Lagen als Kluftansfiillungsmasse
linsenformige Ballen des Gesteins umzieht. Die chemische
Analyse zeigt, dass dasselbe als ein Serpentin betrachtet
werden muss:

Si0, 41,05
Fe, O, 2,39
FeO 5,77
MnO. 0,53
MgO. 35,55
H,0 . 13,43

98,72

Seine Hairte ist gering, = 2-—3. Es ist vorwiegend so

ausgezeichnet feinblittrig, fast glimmerahnlich ausgebildet, dass
man es passend ,bldttriger Serpentin® nennen kann. Nur
stellenweise und in sehr beschrinktem Maasse ldsst sich an
ibm eine schwache Hinneigung zu mehr stengeliger Ausbildung
constatiren.  Schon verhiltnissméissig noch dicke Lamellen
erscheinen recht gut durchsichtig und lassen von fremden Bei-
mengungen nur schwarze Magnetitkornchen wahrnehmen, an
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deren Stelle bisweilen rothbraune Eisenoxyde treten, die hiu-
figer noch auf Ablésungsflichen sich ansammeln.

Das mikroskopische Bild des blittrigen Serpentins, schon
an Spaltungslamellen gut zu studiren, ist ein sehr einformiges.
Bei Beobachtung im gewdhnlichen Lichte erkennt man eine
fast farblose, im Wesentlichen homogen erscheinende Masse,
deren Continuitit nur durch meist kleine opake Erzpartikel
oder jene Eisenoxydflecken unterbrochen wird. Zwischen ge-
kreuzten Nicols dagegen ldst sich das Ganze auf in ein
Aggregat von innig miteinander verfilzten feinen Fasern, die
sich als gerade ausloschend erweisen und in bldulichgrauen
Farben polarisiren. Nur an solchen Stellen, wo die schwache
Neigung zu stengeliger Ausbildung hervortritt, offenbart sich
auch in ihrer Anordnung eine gewisse Regelmiissigkeit, indem
sie sich, meist von bedeutender Liinge, in paralleler Stellung
neben einander reihen und dann zwischen gekreunzten Nicols,
infolge ihrer verschiedenen optischen Orientirung, zur Ent-
stehung verschieden intensiv gefirbter Streifen Veranlassung
geben und einen Anblick darbieten, der einigermaassen an den
eines polysynthetisch verzwillingten klinoklastischen Feldspathes
erinnern kann.

Die Thatsache der Ausbildung blittrigen, echten Serpen-
tins innerhalb des Serpentin-ihnlichen Gesteins, die vom che-
mischen Standpunkte aus nichts sonderlich Ueberraschendes ist,
diirfte recht geeignet sein, die Ansicht zu begriinden, dass die
Grenze, welche echte Serpentine und Serpentin-iahnliche Ge-
steine scheidet, wohl nicht iiberall eine so scharfe ist; denn
wir sehen ja hier, wie sich in einem Serpentin-ihnlichen Gesteine
secundir Mineralmassen entwickeln, welche als echter Serpentin
anzusprechen sind.

Fassen wir die Resultate vorliegender Untersuchungen
kurz zusammen, so konnen als die Wesentlichsten folgende
hervorgehoben werden:

1. Die eigentlichen Serpentine des Erbendorfer Gebietes
sind das Zersetzungsproduct eines Gemenges von Olivin
und thonerdehaltigem Grammatit, welches nicht durch
Ueberginge mit benachbarten, Hornblende - fihrenden
Schiefergesteinen verbunden erscheint.

2. Local hat sich auch Bronzit an der Zusammensetzung
des Serpentingesteins betheiligt.

3. Der Thonerdegehalt des Grammatites giebt Veranlassung,
dass neben dem Serpentin gleichzeitig Chlorit in grosserer
oder geringerer Menge sich herausbildet.
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Grammatit tritt auch als Neubildung auf.

Neben den echten Serpentinen ist auch die Gruppe der
Serpentin-dhnlichen Gesteine bei Erbandorf vertreten.
Diese Serpentin - dhnlichen Gesteine lassen secundir
eigentlichen Serpentin von blattriger Ausbildung aus
sich hervorgehen,

Die eigentlichen Serpentine und die Serpentin-ihnlichen
Gesteine von Erbendorf sind gleichinidssig durch die Ge-
genwart eines wahrscheinlich Maguoetit - haltigen Chrom-
cisenerzes ausgezeichnet, wihrend Picotit in denselben
nicht nachgewiesén werden konnte,

Am Schluss meiner Arbeit mdge es mir verstattet sein,

meinen hochverehrten Lehrern, insbesondere den Herren Pro-
fessoren DDr. Genitz und Zirgen, sowie Herrn Dr. KaL-
KowskEY, den wirmsten Dank auszasprechen fiir ihre freundliche
Unterweisung in den mineralogischen und geologischen Disci-
plinen, bei deren Studium sie mir jederzeit mit dem Schatze
ihrer Erfabrungen rathend und fordernd zur Seite standen.



Vita.

Ich, Grorc MArTIN Scuurze, am 23. Januar 18593 zu Dresden geboren,
erhielt den ersten Unterricht in der 1V. Biirgerschule meiner Vaterstadt
und trat sodaun Ostern 1869 in die ‘ihomasschule zu Leipzig ein, in
welche Stadt um jene Zeit mein Vater durch seine dienstliche Stellung
gefiihrt worden war. Da sich bei mir eine Neigung fiir den technischen
Beruf zeigte, ging ich jedoch Ostern 1873 zur Leipziger Realschule 1. O.
iiber und besuchte diese bis Michaelis 1876, wo meinc Eltern ihren
Wohnsitz wicder in Dresden nahmen. Ich wurde der Realschule 1. O.
za Dresden-Neusladt zugefiibrt, erwarb hier Ostern 1878 das Zeugniss
der Reife und wandte mich darauf am Dresdener Konigl. Polytechnikum
zuniichst dem Studium des Ingenicurfaches zu. Die Aussichten auf
sicheres Fortkommen in dicscn Fache waren leider aber wihrend der
letaten Jahre derart immer ungiinstigere geworden, dass ich mich schon
nach Verlauf des ersten Semesters fiir den Lehrerberuf entschied und
daher alsbald in die Lehrerabtheilung des Polytechnikums eintrat. Wah-
rend meines Aufenthaltes am Polytechnikum besuchte ich Vorlesungen,
resp. Uebungen der Herren Professoren BurmesTer, ErrEr, Fort, Funr-
many, Gewrrz, Hamvack, IJempeL, Schamirt und TorLer, sowie des
Herrn Privatdozenten Dr. Korper. Zur Fortsetzung meiner Studien
bezog ich Ostern 1880 die Universitit Leipzig und hérte dort Vor-
lesungen der Herren Professoren: OrepNer, Hanker, Hormann, Kovsr,
Levckart, v. MEvYErR, Scurnk, G. WiepemanN, WunpT, ZirkeL und
ZoLiner, sowie der Herren Privatdocenten: Dr. Caun und Dr. Kar-
kowsky; Gelegenheit zu praktischer Thitigkeit fand ich im botanischen
Laboratorium des Herrn Professor ScHrnk, im mineralogischen Institute
unter Leitung des Herrn Professor Zimrker, in den chemischen Labora-
torien der Herren Professoren Knor und G. WiepEmann und im péda-
gogischen Semipar des Herrn Professor Hormann,
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